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重要注意事項 
基於對安全性的慎重考量，安裝人員和 Expo 系統使用者都必須遵守以下指示： 

請參閱標準的原則和定義。 
(附註：這些指示僅適用於加壓系統。加壓馬達外殼製造商需為外殼提供適當指示。) 
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1. D808 MiniPurge® - 一般系統規格 

加壓馬達外罩 
加壓馬達外罩 : 電動馬達外罩系列 
分級 : 第一區類別 IIC 
流量 (公升) : 種類眾多，由馬達製造商決定系統設定。 
總吹掃流率 : 由客戶提供，包含洩漏補償的流量。 
預估吹掃時間 : 由吹掃測試結果決定。 
外殼內容 : 電動馬達。 
檢修蓋 : ¼ 轉動緊固件，附鑰匙。 
外殼壓力 : 正常：10 mbarg。(可改變設定值) 這同時也是自動洩漏補償壓力感知器 

(CLAPS 感知器) 的設定值。 
外殼測試壓力 : 馬達測試壓力 = 釋放閥開啟壓力 x 1.5 

 

MiniPurge® 控制單元 (CU) 資料 
型號 : 7XLC / ss / ET / OV / PA / PC 特別設計號碼：D808SYS 
選購件代碼 : ET = 電子吹掃計時器 
 : OV = 氣動作動出口閥 
 : PA = 整合式 Ex e 電源和警報出線盒 
 : PC = 加壓外殼 (馬達) 壓力控制自動 
   洩漏補償閥 (CLAPS 系統) 
壓力失效時的動作 : 警報和跳脫 (隔離電源 / 馬達) 使用者可調整成「只有警報」 
系統類型 : ThinMani MiniPurge® 系統 
運作類型 : 使用「封閉迴路自動加壓系統」(CLAPS) 的自動洩漏補償 
吹掃流量 : 4.2 barg 入口壓力時，最高可達 14,000 Nl/min 
洩漏補償 
容量 : 最高可達 5100 Nl/min 
外殼類型 : 不鏽鋼 316 
安裝方法 : 壁掛架和隔片。安裝孔請參閱配置圖 D808-GA。 
運作溫度 : -20ºC 至 +55ºC 環境溫度。 
空氣供應 : 乾淨、乾燥、無油的空氣或惰性氣體。壓力 4.2 - 8 barg。 

最低流率 = (吹掃流 + 馬達洩漏) + 15 % 
邏輯調節器和壓力計 : 出廠預設值 2.3 barg。 
CLAPS 調節器和壓力計 : 根據系統需求設定 
處理接頭 : 吹掃供應和出口至馬達：2" NPT 母接頭。 

最小供應管路 50mm (2") I.D 管 
參考點和訊號：1/8" NPT 母接頭 

視覺指示燈 : 警報 / 已加壓 (紅光 / 綠光) 
 : 中低壓力 (紅光 / 綠光) 
 : 系統吹掃中 (不亮 / 4 x 黃光 LED 表示經過時間) 
吹掃完成開關 : DPNO 電開關，觸點額定值 AC-15 250 Vac 4 安培，Ex d IIC T6 
低壓開關 : SPCO 電開關，觸點額定值 AC-15 250 Vac 4 安培，Ex d IIC T6 
中間開關 : SPCO 電開關，觸點額定值 AC-15 250 Vac 4 安培，Ex d IIC T6 
吹掃處理中開關 (選購件)： : SPCO 電開關，觸點額定值 AC-15 250 Vac 4 安培，Ex d IIC T6 
高壓開關 (選購件)： : SPCO 電開關，觸點額定值 AC-15 250 Vac 4 安培，Ex d IIC T6 
訊號出線盒 : 不鏽鋼，Ex e IIC T5 Gb (Tamb：-20ºC 至 +55ºC) IP66 / Ex e IIC T4 Gb 

(Tamb: -20ºC 至 +60ºC) IP66，安裝於 D808 系統 c/w 端子內側，前檢修
蓋和接頭板位於 D808 系統底部。 

感知器 (-0，+0.7 mbar) : 低壓校準範圍： 最低： 1.5 mbarg 
   最高： 5.0 mbarg 
   預設設定： 1.5 mbarg 
  



 

其他感知器 (-0，+10 %) : 中間壓力校準範圍。 最低： 3.0 mbarg 
   最高： 6.0 mbarg 
   預設設定： 4.0 mbarg 
     
其他感知器 (-10，+0%) : 高壓校準範圍。 最低： 20 mbarg 
   最高： 35 mbarg 
   預設設定： 32 mbarg 
     
 : 吹掃流正常設定值 提供所需吹掃流率的出廠預

設值 
 : CLAPS 感知器校準範圍 最低： 10.0 mbarg 
   最高： 15.0 mbarg 
   預設設定： 10.0 mbarg 
注意： 
最低壓力感知器和中間感知器之間必須有 1.5 mbarg 的壓力差，而且 RLV 上升值和 CLAPS 感知器之間必須有 5.0 mbarg 
的壓力差 (範例：最低壓力 = 3.0 mbarg，中間壓力 = 5.0 mbarg，CLAPS 感知器 = 10 mbarg，RLV 上升壓力 = 20 
mbarg。) 
 
吹掃時間 : 使用者最高可以 1 分鐘為累計單位設定至 99 分鐘 (-0，+3 秒)。 

預設設定為 99 分鐘 
   
重量 : 70 kg (154 lb) 
   
認可 : ATEX 證書： Sira 01ATEX1295X 

  0518 
 

II 2 (2) G D 
 

  Ex [px] ia IIC T6 Gb 
Ex [p] ia IIIC T95°C Db 
環境溫度 -20°C +55°C 

    
  IECEx 證書： IECEx SIR07.0027X 
   
  Ex [px] ia IIC T6 Gb 

Ex [p] ia IIIC T95°C Db 
環境溫度 -20°C +55°C 

   
  INMETRO - TUV 證書： TÜV 12.1462X 
   
  Ex [px] ia IIC T6 Gb 

Ex [pb] ia IIIC T95°C Db 
環境溫度 -20°C 至 +55°C 

   
  若要了解適用證書的使用限制和條件，請參閱本手冊頁末的第 13 節。 

 

壓力釋放閥 (RLV) / 配備整合式火花抑制器的吹掃出口閥 
類型 : RLV200/ss/FS  
內徑 : 吹掃中 Ø 188mm，釋放閥 Ø 150 mm 
釋放閥上升校準 (+0，-20%) : 最低 20 mbarg 

: 最高 35 mbarg 
 : 預設值 30 mbarg 
流率 : 出廠預設值 6000 至 15000 Nl/min 
原料 : 外罩： 不鏽鋼 316L 
 : 墊圈： 氯丁二烯橡膠 
 : 火花抑制器 不鏽鋼網 
安裝方法 : 矩形斷流器和安裝孔請參閱配置圖。 
重量 : 23 kg (50.6 lb) 



 

2. 使用者快速指南 
 

2.1 安裝 
2.1.1 依照線路配置圖安裝吹掃系統。 

2.1.2 務必依照本手冊「安裝系統」一節的所有指示安裝系統。 

2.1.3 將管路連接至吹掃系統或外殼前，務必確認所有管路的清潔，不能有塵土或碎片。 

2.1.4 強烈建議在連接至吹掃系統的空氣供應上安裝局部隔離閥。 

2.1.5 注意：大部分的故障都是起因於空氣供應受阻、安裝空氣供應配管太小，或是吹掃期間的
空氣供應壓力下降。 

2.2 操作系統 
注意：請參閱 D808-GA 表 2 的支架數量參考 
 

2.2.1 正確安裝後，請開啟空氣供應。 
指示燈 顏色 狀態 
低壓 (8) 紅光 壓力警報，外殼壓力太低 
中間壓力 (9) 紅光 壓力警報，外殼壓力太低 
吹掃完成 (31) 不亮 吹掃流太低 (或是不在吹掃模式) 

 
2.2.2 讓吹掃系統開始洩漏補償。 

2.2.2.1 當 CLAPS 調節器 (29) 調整成增加外殼壓力時，請開啟吹掃流調整器 (25)，吹掃空氣
將會進入外殼 

2.2.2.2 釋放閥單元內的吹掃出口閥將會開啟 

2.2.2.3 接著空氣會流經火花抑制器，離開釋放閥外罩 

指示燈 顏色 狀態 
低壓 (8) 綠光 壓力警報，外殼壓力太低 
中間壓力 (9) 綠光 壓力警報，外殼壓力太低 
吹掃完成 (31) 不亮 吹掃流太低 (或是不在吹掃模式) 

 
2.2.3 系統一旦測得足夠的吹掃空氣流，就會開始定時吹掃循環。 

吹掃中指示燈 (31) 閃爍「黃光」時，請按下碼表 
指示燈 顏色 狀態 
低壓 (8) 綠光 已加壓 
中間壓力 (9) 綠光 已加壓 
吹掃完成 (31) 黃光 (閃爍) 吹掃流高於最低值 

 
2.2.4 在設定的吹掃時間順利完成吹掃後，系統將會顯示吹掃完成。吹掃中指示燈 (31) 轉為

「不亮」時，請停止碼表。 
指示燈 顏色 狀態 
低壓 (8) 綠光 已加壓，並且處於洩漏補償模式。 
中間壓力 (9) 綠光 已加壓 
吹掃完成 (31) 不亮 不再處於吹掃模式 

 

  



 

2.2.5 確認所測得的吹掃時間是否等於或大於吹掃測試所計算出的吹掃時間。 
實際記錄的吹掃時間「不得」少於吹掃需求時間。 

2.2.6 依照步驟 7.3.5，檢查 / 設定 CLAPS 感知器。 

2.2.7 系統這時處於洩漏補償模式，並且正確作業 

如果系統沒有照預期作業，請檢查徹底安裝情況。請閱讀本手冊第 7 節「試運轉」的內容 
 
如有發現未載明在表內且無解決方法的明顯問題，請依照「故障排除」章節的檢查方法進行檢
查。 
 
如果已經進行過檢查，但是系統仍無法正確運作，請洽詢經銷商或 Expo 以尋求幫助。 
 
 
  



 

3. 應用適宜性 

 
MiniPurge® 系統已通過認證，可於非礦業 (地表作業) 的危險場所 (含可燃氣體、蒸氣或粉塵的
環境) 使用。根據型號而定，系統分別可用於第二類的 IECEx 和第三類的 ATEX 第一區 (第二
十一區) 與第二區  (第二十二區)。 
 
MiniPurge® 系統可用於任何瓦斯類別的危險地點。但是有一些 MiniPurge® 系統的相關設備，
如：本質安全的發訊電路，以及含開關裝置的防火外殼等，可能還是被限制歸類在其瓦斯類別
內。務必要確認所有這類裝置隨附的證明文件，以確保裝置的適用性。 
 
MiniPurge® 系統的結構含有以下原料。如果周遭環境含有會對這些原料產生不良影響的物質，請
諮詢 Expo 以了解處理方式。 
 
結構原料： 

• 不鏽鋼 • 鋁 • 丙烯酸 
• 軟 (碳) 鋼 • 尼龍 • 聚矽氧橡膠 
• 黃銅 • 聚氨酯 • 氯丁二烯橡膠 
• ABS • 聚碳酸酯 • 聚酯 (玻璃纖維填充) 

 
  



 

4. 操作說明 

 
4.1 操作原理 
MiniPurge® 系統使用氣動方式作動，並且備有電子介面。 
 
「加壓」是一種用在第一區和第二區危險地點使用的保護方法，可以確保電外殼的內部 (如：馬
達外罩) 沒有可燃氣體。只要利用 Expo MiniPurge® 系統，就能在危險環境下安全地使用馬
達。 
 
4.2 操作順序 
使用非危險場所的乾淨無汙染壓縮空氣，或是惰性氣體吹入馬達外殼，使其內部壓力高於外部壓
力。外部可燃氣體無法在其已加壓狀態下進入外殼內。 
 
在開啟電源之前務必「吹掃」外殼，清除任何可能在加壓之前進入外殼的可燃氣體。「吹掃中」
是指使用已知無可燃氣體的空氣，來取代外殼內空氣的動作。「吹掃中」過程所需時間一般是透
過在電動馬達上執行「吹掃測試」來確認。 
 
「吹掃中」循環結束時，系統將會切換成洩漏補償模式。吹掃出口閥會關閉，並且吹掃空氣流會
減弱到僅足以補償外殼空氣洩漏，但同時又維持最低限度超壓狀態的程度。系統內建介面觸點，
可為馬達控制齒輪提供互鎖功能。 
 
萬一馬達外罩內部發生壓力失效的情況，系統就會以視覺指示燈和透過無電壓觸點發送訊號的形
式 (視系統規格而定) 發出警報。MiniPurge® 針對加壓壓力損失的預設動作為「警報和自動電源
斷開」(A&T - 警報和跳脫)。客戶可自行將其變更為「只有警報」(AO)，請參閱標題為「主要組
件」章節中的「只有警報」電路。 
 
馬達 MiniPurge® 系統內含「封閉迴路自動加壓系統」(CLAPS)，讓系統能夠偵測馬達內部壓力
的升降，並且可以透過增加或減少進入馬達的洩漏補償流率，進行自動補償。本系統經過特別設
計，可在壓力洩漏或頻繁降壓的情況下，或是壓力因運轉溫度變化而改變的情況下，於馬達啟動
時維持穩定的內部馬達壓力。 
 
  



 

5. 主要組件 
 

注意：請參閱 D808-GA 表 2 的支架數量參考 
 

5.1 空氣供應過濾器 (1)： 
這個單元附有一個 50 微米液體 / 粉塵過濾器元件，可作為預防措施。MiniPurge® 系統使用者
務必確認空氣供應的品質，有確實達到安裝一節中之「空氣供應品質」段落所描述的標準。 
 

5.2 調節器： 
5.2.1 邏輯空氣供應調節器 (27)： 
本裝置能為系統提供持續運作所需的穩定邏輯壓力。其出廠設定壓力值為 2.3 barg，這個數
值可以使用整合式壓力計來確認。只有在調節壓力的讀數不正確時，才需要進行調整。 

 

5.2.2 吹掃流調節器 (25)： 
本調節器控制著流經系統的吹掃空氣流量。吹掃空氣流量可於試運轉 (請參閱 7.3.6 節) 期
間，視使用者的需要調整，使其提供所需的吹掃空氣流。 

 

5.2.3 CLAPS 調節器 (29)： 
於正常運作期間，CLAPS 調節器控制流入馬達的空氣流。空氣流應於試運轉期間檢查 / 設
定 (請參閱第 7.3.5節) 

 

5.3 邏輯歧管： 
這個黑色區塊包含了系統內大部分的邏輯組件，可以將其想成氣動印刷電路板。邏輯歧管有內部
通道，可使用外部歧管項目的接頭功能讓組件互連。邏輯歧管包含以下主要項目： 
 

5.3.1 低壓感知器 (16)： 
這些裝置會持續監測加壓外殼內部的壓力。當壓力正確時 (壓力高於安全操作的最低壓力)，感知器會
輸出視覺化的「已加壓」訊號 (如：透過本機的紅光 /「綠光」視覺指示燈顯示)。這個感知器出廠時
經過調校，會在壓力滿足或高於最低規定壓力時，於壓力下降時作動。 

 

5.3.2 吹掃流感知器 (12)： 
本裝置會監測流經釋放閥 (RLV) / 吹掃出口閥的吹掃流。當吹掃流流量正確時 (即流量高於正確吹掃
的最低吹掃流)，感知器會輸出「吹掃中」訊號，以啟動計時器開關。這個感知器出廠時經過調校，
會在流率滿足或高於最低規定流率時，於流率下降時作動。 

 

5.3.3 CLAPS 感知器 (21)： 
本感知器會監測馬達內的壓力，然後向「CLAPS 調節器」發送比例控制訊號，藉以增加或減少流入
馬達外殼的空氣流，從而維持穩定的運轉壓力。系統啟動之前一定要先決定正常的馬達運轉壓力，才
能將 CLAPS 感知器設定成所需等級，進而控制 CLAPS 閥。 

 

5.3.4 吹掃計時器 (32): 
當加壓外殼壓力正確，並且正確的吹掃流開始時，吹掃流感知器將會啟用計時器開關，啟動電子計時
器。透過操作安裝在計時器模組上的可預先設定開關，可以決定所要延遲的時間。在計時的過程中，
會有 4 個 LED 燈以視覺的方式顯示經過時間。計時指示燈的 LED 燈將在計時器計時的時候依序
閃爍。LED1 將在經過時間的 0 - 25 % 時閃爍。而 LED2 將從經過時間的 25%-50 %時閃爍。
LED3 將在經過時間的 50 - 75% 時閃爍。而 LED4 將從經過時間的 75% - 100% 時閃爍。 
 
計時器會在計時完成後，使本質安全電磁線圈「計時器閥」通電約 1 秒，以向「吹掃完成」閥發出
鎖存訊號。 

  



 

 
 
5.3.5「只有警報」電路。如果外殼壓力太低，系統通常會切斷加壓外殼的電力。在某些當地作業
規範允許的情況下，系統可以改成提供保持電路，維持加壓外殼的電力供應，同時發出「壓力失效警
報」。使用者聽聞警報作響務必有所反應，可恢復加壓外殼的壓力，或是保護設備的安全 (如：關閉
電力供應)。使用者必須自行承擔選擇使用「只有警報」功能的責任，並且也要為允許外殼於未加壓
情況下的運作時間長度負責。 
 

警告： 
當已知場所內有潛在爆炸性危險氣體時，若於未加壓的情況下去讓加壓馬達外殼通電，就會有潛
在的危險性。 
 
5.4 吹掃完成 (馬達互鎖) 開關 (10)： 
防火「Ex d IIC」電源開關和氣動作動活塞位於邏輯歧管隔壁的板子上。開關電纜末端接入「Ex 
e II T100°C (Tamb -20°C 至 +55°C) IP66」出線盒。額定電壓 / 電流：250Vac，4A (AC-15) 
 
5.5 警報 / 已加壓低壓開關 (11)： 
如同馬達互鎖開關一般，這個「Ex II」裝置同樣也由「已加壓」訊號作動，並且有遠端電力系統
狀態指示燈的功能，可以顯示「已加壓」或「壓力失效警報」。開關電纜末端接入「Ex e II 
T100°C (Tamb -20°C 至 +55°C) IP66」出線盒。額定電壓 / 電流：250Vac，4A (AC-15) 
 
5.6 中間壓力開關 (15)： 
防火「Ex d IIC」電源開關和氣動作動活塞位於邏輯歧管隔壁的板子上。開關電纜末端接入「Ex 
e II T100°C (Tamb -20°C 至 +55°C) IP66」出線盒。額定電壓 / 電流：250Vac，4A (AC-15) 
 
5.7 視覺指示燈： 
MiniPurge® 控制單元裝有視覺指示燈，可謂操作者提供本機狀態資訊： 

5.7.1 「低壓」指示燈 (8) 有兩種狀態： 
 紅光 =「加壓警報」(外殼壓力太低) 
 綠光* =「已加壓」 

 
5.7.2 「中間壓力」指示燈 (9) 有兩種狀態： 

 不亮* =「加壓警報」(外殼壓力太低) 
 綠光 (閃爍) =「已加壓」 

 
5.7.3 「吹掃完成」指示燈 (31) 有兩種狀態： 

 不亮* =「吹掃流太低」(或是不在吹掃模式) 
 黃光 (閃爍) =「吹掃流高於最低值」 

 
* 指示燈的組合代表初始吹掃流程後，加壓外殼的正常運作過程已經結束。 
  



 

5.8 釋放閥 (RLV) / 吹掃出口閥： 
5.8.1 RLV 單元可以讓吹掃空氣流經內嵌式火花抑制器，從外殼安全地排放出去。火花抑

制器是用以避免加壓外殼內部因正常運作或發生電氣故障，而噴射出電弧、火花和
發光粒子。 

 
5.8.2 在吹掃循環過程中，氣動汽缸會作動吹掃出口閥，讓外殼內的空氣經由 RLV 排放

出去。當系統變換成洩漏補償模式時，吹掃出口閥會關閉，而且外殼也會密封。 
 
5.8.3 吹掃空氣會流經 RLV，而正確選擇的孔口板可以確保吹掃流感知器，會在選定的吹

掃流流量滿足之後啟動。這個過程是由穿越孔口時所產生的差壓來完成。 
 
5.8.4 RLV 單元擁有內嵌式可調整尺寸的釋放閥，可以確保如果空氣供應壓力從規定的最

大正常作業壓力上升時，內部外殼的壓力不會超過 PE 的規定最大作業壓力。 
 
5.9 /PA 出線盒 

安全性增加 
Ex e IIC T5 Gb Ex e IIC T4 Gb 
Ex tb IIIC T100ºC Db IP66  
環境溫度 -20ºC 至 +55ºC 環境溫度 -20ºC 至 +60ºC 

 
出線盒通過「安全性增加」(Ex e) 認證，內含警報和互鎖電路的端子連接點。所有提供的觸點皆
為無電壓式 (乾式)。 
 
電纜接入方法 (如：導管或接頭) 應符合 IEC / 歐洲或其他相關的當地規範。主要的規定是必須
使用密封或墊圈，提供 IP54 或 IP66 (用於防粉塵) 以上的異物防護等級。如果電纜接頭為非金
屬材質，則必須通過「Ex」認證才能使用。 
 
  



 

6. 安裝系統 

 
本設備是專為在一般工業的環境溫度、濕度以及震動條件下使用所設計。如果處在會對本設備造
成壓力的非一般工業環境條件下，請在安裝本設備之前先諮詢 Expo。 
 
MiniPurge® 系統的安裝，應符合相關標準 (如：IEC / EN 60079-14) 和 / 或任何有效的當地作
業規範。 
 
6.1 空氣供應品質 
MiniPurge® 系統應連接至適合吹掃和加壓的保護性氣體。MiniPurge® 的供應管路接頭為 2" NPT 
母接頭，但是供應管路應根據空氣供應的最大輸入吹掃流率 (也要將馬達洩漏率納入考量) 調整
尺寸，並應將壓力調節至 6 barg。送往過濾系統的空氣必須為乾淨、非可燃性、來自非危險場
所，並且不含水氣和油氣，才能符合 BS ISO 8573-1：2001 2.2.1 級或相關當地標準。這就是一
般所謂的「儀器空氣品質」。儘管設備能使用較低品質的空氣，不過這會對系統的使用壽命造成
不良的影響。受保護的設備可能也會因此而受到不良空氣品質的影響。 
 
固體顆粒： 0.5 μm < 顆粒尺寸 ≤ 1 μm，最大值為 1000 顆粒 / m3 
濕度： -40 ºC* 壓力露點 
含油量： ≤ 0.01mg / m3 所有油類的合計濃度 

 
* 如需在 Tamb ≤ 0 ºC 的環境下使用機器，則空氣供應應為 2.1.1 級，同時濕度為：-70 ºC 壓力
露點。 
 
空氣供應的壓力必須調節至低於最大規定入口壓力。 
 
將空氣供應連接至吹掃系統之前，請使用空氣吹入供應配管，掃除所有可能在安裝期間進入配管
的碎片。每一公尺的供應管路都應吹入至少 10 秒的空氣。 
 
除非 MiniPurge® 系統有特別安裝供應關閉閥，否則安裝人員應該為其安裝螺紋尺寸等同或大於 
CU 入口接頭的外部關閉閥，以防止吹掃流受阻。 
 
應使 MiniPurge® CU 的吹掃空氣經由管路吹入 PE，確保能夠吹掃潛在的空氣死點。 
 
警告：正確的邏輯供應壓力對於系統的可靠性和校準極其重要，因此不應調整其數值。 
 
6.2 安裝位置 
MiniPurge®  控制單元 (CU) 應直接安裝於馬達加壓外殼上或附近位置。若非安裝在 PE 上，則
應挑選盡可能靠近的安裝位置。安裝位置應該要適當，以便迅速觀測系統指示燈和認證標籤。 
 
6.3 釋放閥：為了有效率地進行吹掃，通常加壓外殼的空氣入口點和出口點都應位於外殼的兩
端。RLV 必須垂直安裝，並且火花抑制器 (吹掃出口) 的周圍應保持至少 600mm (24") 的間
隙。 
  



 

務必要保持火花抑制器內部和外部的清潔，並且要避免碎片堆積，否則可能會影響裝置的校準。
尤其是火花抑制器的外部不應塗漆，或是有任何的阻塞。 
 
6.4 序號 任何系統的所有零件都有一個共通的序號。若同時安裝一個以上的系統，請確保每個設
備本身的共通性獨立於其他設備。 
 
6.5 管路 除非是 MiniPurge® 直接連接至 PE，否則連接 CU 至 PE 的任何管線、導管和接頭都
應使用金屬或是適用系統安裝環境的材質，才可以接入系統安裝的位置。CU 連接至 PE 的任何
管路都不可安裝任何閥。不論任何時候都應格外注意當地作業規範。 
 
6.6 多層外殼 本吹掃系統不適用於多重外殼。 
 
6.7 準備和安裝警報裝置 這個系統有最低壓力感知器，其壓力設定至少為 1.5 mbar。當 PE 的
壓力高於此設定值時，感知器就會產生正「已加壓」訊號。CU 上的相關指示燈會從紅光轉變成
「綠光」。當外殼壓力降到感知器的設定值以下時，「已加壓」訊號就會被移除；也就是說當這
個訊號消失時，就表示系統進入「低壓警報」的狀態。CU 上的指示燈會從綠光轉變成「紅
光」。 
遠端使用的出線盒內有無電壓 (乾式) 觸點。根據「壓力或流動失效時的應變動作」的當地作業
規範，使用者必須使用這個警報功能。大多數的規範都包括了以下建議： 
 
ATEX 第二類 (第一區) 設備：警報和電源跳脫自動。 
 
ATEX 第三類 (第二區) 設備：壓力或流量失效時只有警報，並且得以手動的方式切斷電源。 
 
6.8 電源供應和電源隔離 所有進入 PE 的電源都應進行隔離處理。這項規定同樣也適用於所有
連接至設備的外部電源，如：PE 內的「無電壓」(乾式) 觸點。而馬達的電源則通常是由「馬達
互鎖開關」提供。 
 
6.9 吹掃完成 (馬達互鎖) 開關 
本開關為雙重斷路開關，其上提供兩個獨立觸點。這兩個觸點應以串聯連接，並應用於隔離進入
馬達的電源。使用接觸器或是其他適用於隔離電源的開關裝置，就能隔離進入馬達的電源。 
確保開關只在適當的技術極限內操作是使用者的責任，換句話說，輸入的電流和電壓不應超過額
定值。 
 
開關的這兩個觸點為端接觸點，使用者可在出線盒中檢修。如果主要電路發生過任何短路，請務
必更換開關。本開關是一件封裝設備，因此無法檢查觸點的狀態。禁止對開關進行任何技術性修
改。 
 
開始試運轉前，請先確認出線盒是否保持乾淨、所有連接是否適當接上、電纜是否已正確鋪設，
以及所有端子的螺絲是否都已牢固地鎖緊。 
 
安全地使用本開關是使用者的責任。所有的電氣設備必須符合當地作業規範。 
  



 

例外情況：若其他設備已經有適用於危險場所的供電，則無需使用 MiniPurge® 系統進行隔離。 
在任何情況下都必須利用「馬達互鎖」訊號，透過 MiniPurge® 系統來控制電源的輸送和隔離。 
電氣設備必須符合當地作業規範。 
電源開關和 MiniPurge® 系統之間除了授權的「手動超控」電路之外，不可安裝任何開關。 
 

7. 試運轉 

 
注意：請參閱 D808-GA 表 2 的支架數量參考 
 
7.1 首次試運轉。 

7.1.1 只有當外殼已安裝在其永久運作位置之後，最後才能放置「CLAPS 調節器 (29)」。 
7.1.2 確認系統的安裝符合 Expo 的指示。 
7.1.3 斷開入口至 MiniPurge® 系統的供應管路，並且每一公尺的管路都要吹入至少 10 秒的

乾淨空氣，以清除任何碎片、油滴和凝結水珠。 
7.1.4 如果任何壓力感知器或 RLV 已偏離校準，可依照第 8 節維護系統的指示進行重設。 
 

7.2 低壓檢查 
7.2.1 準備 

7.2.1.1 拆下紅色插塞，然後將壓力計接上低壓感知器 (16) 

7.2.1.2 將電子計時器 (32) 設為 1 分鐘的吹掃時間 

7.2.1.3 開啟主要空氣供應 

7.2.1.4 此時可能需要調升 CLAPS 調節器的設定，直到滿足最低壓力為止。一旦滿足最
低壓力，系統將會緩緩開始循環，進入下一個步驟。 

7.2.1.5 緩慢開啟吹掃流調節器 (25)，直到吹掃處理中指示燈 (31) 開始閃爍為止。 

7.2.1.6 讓系統完成「短吹掃」循環，並且進入洩漏補償模式 

7.2.2 壓力設定值檢查 
看著接在低壓感知器 (16) 上的壓力計，緩緩調降 CLAPS 調節器 (29)。 

7.2.2.1 中間感知器 (23) 
注意中間壓力指示燈 (9) 從綠光轉成紅光時的壓力 

7.2.2.2 低壓感知器 (16) 
繼續慢慢地調降外殼壓力，並且注意低壓指示燈 (9) 從綠光轉成紅光時的壓力 

 
  



 

注意 1：CLAPS 調節器調升至再次高於低壓感知器設定值之前，系統都會維持在這種情況。一旦到達這個設定值之後，系統將會重新進入吹掃
順序。 
 
這時感知器檢查已經完成，請從低壓感知器 (9) 拆下壓力計，並請插回在步驟 7.2.1.1 拆下的插
塞。重設電子計時器 (31)，並且輸入正確的吹掃時間。 
 
7.3 驗證超壓 
 
以下順序將會隔離所有的 MiniPurge 防護機制。執行這些步驟時，請務必格外小心謹慎。 
 
7.3.1 準備 

7.3.1.1 確認隔離閥已關閉 

7.3.1.2 確認吹掃流調節器 (25) 已關閉。逆時針轉動 直到轉緊為止 

7.3.1.3 確認 CLAPS 調節器 (29) 已關閉。逆時針轉動 ，直到把手自由轉動為止 

7.3.1.4 慢慢開啟隔離閥。系統應該會在沒有空氣進入
馬達的情況下開始加壓。若是系統沒有開始加
壓，請重複步驟 7.3.1.1 至 7.3.1.3。 

7.3.1.5 利用 Expo 零件 KRV-0000-005 (另售)，密封
火花抑制器的 RLV 出口 

7.3.1.6 拆下接在外殼壓力埠 [A] 上的綠色管路，然後
接上壓力計 

警告：此時系統上的所有防護機制都已被隔離！ 
 
7.3.2 超壓測試 

7.3.2.1 極度緩慢地順時針轉動把手，慢慢調升 CLAPS 調節器 (29) 

7.3.2.2 馬達中的壓力將會開始上升，而且能從所需外殼壓力計算出洩漏率 

7.3.2.3 在這個階段也能同時進行超壓測試，以及變形壓力測試 

7.3.2.4 一旦測試完成後，請逆時針轉動 CLAPS 調節器 (29)，再次降低外殼壓力 

7.3.3 高壓感知器 (24) 
7.3.3.1 將上述步驟 10 中所拆下來的綠色管路，重新接上外殼壓力埠 [A]。 

7.3.3.2 拆下低壓感知器 (16) 的綠色管路，然後將壓力計接上管路 

7.3.3.3 極度緩慢地順時針轉動把手，慢慢調升 CLAPS 調節器 (29) 

  

外殼壓力埠 [A] 



 

7.3.3.4 當高壓感知器 (24) 隔離氣態吹掃流時，請注意外殼壓力。外殼壓力在此階段會出現
驟降的情況。請注意，系統在這時將會進入吹掃和跳脫之間的循環。 

7.3.3.5 一旦測試完成後，請逆時針轉動 CLAPS 調節器 (29)，再次降低外殼壓力 

7.3.4 釋放閥 
7.3.4.1 拆下於上述步驟中，安裝上去的 RLV 密封支架 

7.3.4.2 拆下接在高壓感知器 (24) 上的綠色管路，並且使用快速接頭蓋住管路 

7.3.4.3 極度緩慢地順時針轉動把手，慢慢調升 CLAPS 調節器 (29) 

7.3.4.4 請注意 RLV 開啟時的外殼壓力。外殼壓力在此階段會出現驟降的情況。 

7.3.5 CLAPS 感知器 (21) 
7.3.5.1 逆時針轉動 CLAPS 調節器 (29)，將外殼壓力降到 CLAPS 設定值以下 

7.3.5.2 此時緩慢地調升外殼壓力，直到達到 CLAPS 設定值為止。請緊固後螺帽，鎖定調
節器此時的設定 

高壓測試此時已經完成；請重新連接高壓感知器 [(24)，步驟7.3.4.2] 和低壓感知器 [(16)，步驟 
7.3.3.2]。重新接回低壓感知器 (16) 後，系統將會嘗試吹掃外殼。 
 
7.3.6 驗證流量 
將壓力計的 (+) 埠接上 D.P. 高隔板 [B]，然後將 (-) 埠接
上 D.P. 低隔板 [C] 
 

7.3.6.1 慢慢地調升吹掃流調節器 (25)，直到吹掃完成
指示燈 (31) 從不亮轉為黃光為止。 

7.3.6.2 此時慢慢地調降吹掃流調節器 (25)，直到吹掃
完成指示燈從黃光轉為不亮為止。壓力計上讀取
到的壓力差應該大於 6.4 mbar。 

7.3.7 驗證計時器 
 
一旦吹掃中指示燈 (31) 開始閃爍「黃光」，吹掃計時器就會
開始計時。測量指示燈轉為不亮所需的時間，此時間不得少於
吹掃外殼所需要的時間。 
 
 
 
 
  

D.P. 低隔板 [C] 

D.P. 高隔板 [B] 



 

7.4. 變更流率 
 
Expo 已預先為系統配置了指定流率的孔口板，可供選擇的流率有 7000、8000、10000、12000 
和 14000 NI/min。 
 
流率可視需要藉由變更孔口板來改變，只要執行以下步驟，就能在原地使用 RLV 改變流率： 
 

7.4.1 – 沿著 RLV 邊緣鬆開 10 支螺絲，然後拆下後檢修板 

7.4.2 – 從柱塞體的接頭上拆下塑膠管 (A) 

7.4.3 – 鬆開將柱塞機構緊固在 RLV 上的所有四個螺帽，然後將整個總成 (B) 拆下 

7.4.4 – 鬆開四個緊固螺絲，然後拆下孔口板 

7.4.5 – 每個孔口板都有打印對應的流率，請選擇合適的孔口板並進行安裝 

7.4.6 – 重新安裝柱塞總成 (提醒：從柱塞體上的接頭 (A) 吹入足量的空氣，使柱塞回縮，如
此將有助於安裝) 

7.4.7 – 重新接回步驟 8.2 中斷開的管路 

7.4.8 – 重新安裝後檢修板 

 
  



 

8. 維護系統 

 
建議的系統維護包括以下項目，再加上由當地作業規範所強制執行，必須增添的任何額外項目。 
Expo 建議根據作業環境而定，每 6 至 24 個月請進行一次試運轉測試。此外，Expo 建議執行
試運轉測試時，也要進行以下檢查： 
• 檢查 RLV 和所有其他火花抑制器。清除所有碎片或鏽蝕情況，或是使用備件更換新品。 
• 檢查空氣供應過濾器元件的情況。如有必要，請進行清潔或更換。 
 
另外，Expo 建議至少每兩年額外檢查以下項目一次： 
• 檢查設備是否還適用於危險地點 
• 系統上沒有任何未經許可的修改 
• 檢查空氣來源是否仍無汙染 
• 檢查互鎖和警報功能是否能正確運作 
• 檢查許可標籤是否清晰可見，並且完整無缺 
• 是否還備有足夠的備件 
• 檢查壓力失效時的動作是否正確 
 
本質安全電池組至少每三年應更換一次，更換後也應進行試運轉測試。計時階段結束後，電池可
在不影響 MiniPurge Ex px 系統運作的情況下，於危險環境中「熱插拔」更換。 
 
8.1 重新調校壓力釋放閥 (如有必要) 
進行任何調整之前，請先確認壓力釋放閥座沒有汙染，或是顆粒堆積的情
況。若要調整超壓釋放閥的上升壓力，您將需要 8 mm 扳手和 2.5 mm 內
六角扳手。先固定住中央內六角螺絲的位置，然後旋鬆固定螺帽。順時針調
整內六角扳手可以增加上升壓力；逆時針調整則可以降低上升壓力。「壓力
釋放閥對於這個調整非常敏感，在您熟悉這個裝置之前，建議您每次測試僅
需轉動一圈半，應該就能發現明顯改變。」 每次測試之前，先固定調整螺
絲的位置，然後重新鎖緊鎖定螺帽。 
 
 
8.2 重新調校壓力感知器 (如有必要) 

黃銅噴嘴使用 Loctite 螺紋密封劑來密封定位。進行任何調
整之前，可能需要稍微加熱軟化質地偏軟的黃銅噴嘴，以避
免對其造成傷害。壓力感知器對於這個調整非常敏感，在您
了解調校的因果關係之前，建議僅略微轉動噴嘴即可。順時
針轉動可以降低壓力設定。 
 
 

  

內六角螺絲和鎖定螺帽 

黃銅噴嘴 



 

9. 故障排除 
 

如果系統沒有如上述般地運作，就表示系統發生故障。以下說明將說明有些常見的故障。如果依
照以下所列的程序操作後仍無法解決問題，請電洽 Expo (24 小時接聽) 或是供應商尋求解決方
法。 
 

本系統的設計易於進行故障排除，同時許多安裝的組件皆為內嵌式，或是直接安裝於底盤上。只
有在確認檢查的必要性後，才以更換組件的方式予以檢查。如果系統機齡少於 12 個月，則保固
期內的零件應連同完整的故障報告和系統序號一起送回 Expo 進行調查。 
 

就像所有的氣動系統一樣，空氣供應如果有水氣、油滴和塵土，很容易造成系統損壞。基於這個
原因，空氣系統務必備有粉塵和水氣過濾器，才能確保儀器空氣品質。這不僅能保護吹掃系統，
同時還能常態性吹掃設備。過濾器必須由第三方廠商提供。但是，塵土還是可能以其他方式進入
系統，因此，在首次使用系統之前，或是在每次斷開配管之後，落實「安裝方法」一節所描述的
程序極其重要。若是沒有確實執行程序，可能對系統造成不屬於保固範圍內的損壞。 
 

進行以下檢查之前，請先確認送往 MiniPurge® 系統的主要空氣供應壓力，以及送往邏輯調節器
的調節壓力，是否都符合系統規格表的規定。 
另外也要確認吹掃期間的空氣供應壓力，沒有降到最低供應壓力以下。大多數回報的故障都是起
因於，整個吹掃循環過程的空氣供應不足。 
 

9.1 系統已正確執行吹掃，但是結束時警報指示燈卻亮起，並且會再次進行吹掃循環。 
原因 1： 
CLAPS 調節器的設定太低，並且 PE 因為低壓而在吹掃後跳脫。 
試著提高 CLAPS 洩漏補償引導壓力的設定，以提高 PE 於吹掃結束時的壓力。 
 

原因 2：外殼故障？ 
• 「實際」PE 壓力是否低於最低壓力感知器的設定？請使用壓力計進行確認。 
• RLV 盤面上是否因為可能有磁鐵而吸附任何碎片？ 
• PE 門 / 蓋是否已關閉？所有的導管 / 電纜接頭是否都已密封？ 
• PE 是否洩漏過度？ 
• 壓力感知管是否有受損和洩漏的情況？ 
 

原因 3：系統故障？ 
如果以上檢查結果顯示 PE 正確作業，那麼故障位置大概在 CU。旋開拆下直徑 60 mm 的膜片
外罩，然後密封閥模組頂端的 12 mm 螺紋安裝孔，接著請檢查最低壓力感知器的基本運作。使
用橡膠塊塞住螺紋安裝孔，即可達到密封的效果。此時閥應會作動，同時指示燈也應轉為「綠
光」。如果指示燈轉為「綠光」，表示壓力感知器膜片很可能需要重新調校或進行更換。 
 

9.2 釋放閥開啟 (持續性開啟或間歇性開啟) 
 
原因 1：PE 壓力太高。 
CLAPS 洩漏補償引導壓力太高。請調整 CLAPS LC 引導壓力。 
  



 

原因 2：因為 RLV 盤上有碎片，使得空氣從閥洩漏出去。請拆下 RLV 蓋，然後清潔閥盤。 
 
9.3 吹掃期間的「吹掃中」指示燈沒有閃爍黃光 
 
原因 1：因為空氣供應壓力不足而導致吹掃流不足。請在吹掃過程中，檢查流向 CU 的入口空氣
供應壓力。供應管路壓力過度下降是這個問題非常常見的原因。管路內徑的尺寸務必至少等同於 
CU 入口接頭的尺寸。 
 
原因 2：PE 過度洩漏。請在吹掃過程中檢查 PE 的周圍。如有發現任何明顯的洩漏，則必須進
行處理。是否已完成洩漏測試？吹掃出口閥的總洩漏量，不應超出吹掃流感知器設定量的 10 
%。檢查電纜或導線下方，是否有洩漏的情況。 
 
原因 3：RLV 流量感知點至吹掃流感知器的管路沒有氣密，原因可能為接頭螺帽未鎖緊，或是管
路受損。視情況進行檢查和維修。 
 
原因 4：本質安全電池組可能已經完全放電，並且需要進行更換。 
 
原因 5：確認「系統吹掃中」的氣動或開關輸出訊號是否存在。如果訊號存在，則故障原因可能
是電子計時器電路。有鑑於本產品的重要本質，我們建議在這種情況下請安裝新的計時器。更換
作業應交由受訓過的維修工程師進行。 
 
9.4 吹掃時間結束後，系統無法在馬達互鎖開關關閉的情況下運作嗎？ 
 
原因 1：是否有電源？電源隔離器是否已關閉？保險絲或斷路器是否正常？ 
 
原因 2：系統故障？計時器無法暫停？ 
• 「吹掃中」指示燈是否在吹掃時間全程閃爍「黃光」？ 
• 邏輯壓力計的設定是否正確？ 
• 計時器的設定可於測試時調降至 01 分鐘。進行一次新的吹掃時間，然後檢查計時器的運
作。如果結果正常，請將時間重設回原先的設定。最後將吹掃計時器恢復完整設定，然後再次
重新檢查。 

 

10. 備件清單推薦 
 
HF1-A03X-002 HF1-A03X-001 專用過濾器備件，1.5" 和 2" BSP 埠過濾器 
S0030/016* 低壓、中間壓力和吹掃流感知器 
HS3-2XX0-001* CLAPS 控制感知器 
S0191/025 E x d IIC T6 限制開關 SPNO 
S0191/026 E x d IIC T6 限制開關 DPNO 

 

* 必須依照客戶系統測試和檢查表，將出廠預設值設為正確數值。 
  



 

11. 工具清單推薦 

Expo 供應的門鑰匙 
平頭螺絲起子 
8 mm 扳手 
2.5 mm 內六角扳手 
 
 

12. 配置圖和示意圖 

以下為附加的配置圖： 
標題 配置圖號碼 頁數 
MiniPurge D808 GA D808-GA 第 1 頁和第 2 頁 / 

共 2 頁 
尺寸 7 馬達吹掃釋放閥 XBR-RTD0-007 第 1 頁 / 共 1 頁 
配備 KMP-1SP0-008 的 D808 電路 AGM-PA00-039 第 1 頁 / 共 1 頁 

 
 

13. 證書 

系統隨附的手冊 (ML497) 內附證書 
 
吹掃系統：  
ATEX 證書 IECEx SIR07.0027X 
IECEx 證書 SIRA 01ATEX1295X 
INMETRO TÜV 12.1462X 
MIU/e Ex e 出線盒：  
ATEX 證書 ITS 10ATEX37092X 
IECEx 證書 IECEx ITS 10.0003X 
INMETRO TÜV 12.1463 
電開關：  
Ex d 極限開關 IECEx PTB 07.0045X 
Ex d 極限開關 PTB 00ATEX1093X + DoC No 01-2511-7C0001 
電子計時器：  
ATEX 證書 FM 10 ATEX0003X 
IECEx 證書 IECEx FME 10.0001X 

 
 



 

 

 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
 
  



 

 

 
 
 
  



 

 

 
 
 
  



 

 

 
 
 
  



 

 

 
 
 
  



 

 

 
 
 
  



 

 

 
 
 
  



 

 

 
 
 
  



 

 

 
 
 
  



 

 

 
 
 
  



 

 

 
 
 
  



 

 

 
 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
 
  



 

 

 
 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
 
  



 

 

 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
符合性 EC-聲明  

符合歐洲 

指令 

 
Expo Technologies Ltd 

Unit 2, The Summit, Hanworth Road 
Sunbury on Thames TW16 5DB, UK 

 

本證書聲明 
吹掃控制器類型「MiniPurge」係依照以下歐洲指令和標準

生產製造： 
 
電磁兼容性指令 2004/108/EG 
類型號碼中有 /PO 後綴的 MiniPurge 系統為非電氣系統，不在 EMC 指令的範圍內。 
後綴為 /PA 或 /IS 的 MiniPurge 系統含有一個或以上的無電壓 (「乾式」) 觸點，可在第三方廠商指定
的電路中作業。這些電路在正常運作下為「良性」，因此可以不貼 CE 標記。 
配備電子計時器 (選購件 /ET) 之 MiniPurge 系統的設計符合 EMC 指令、EN 61000-6-4:2007 以及 
EN 61000-6-2:2005 (Intertek Report EM10048000)。 
 
低電壓指令 2006/95/EC 
MiniPurge 系統的用途是在有潛在爆炸性氣體 (危險場所) 的環境下使用，因此不適用低電壓指令。 
 
壓力設備指令 97/23/EC 
根據本指令第 9 條規定，MiniPurge 系統的分類不高於第一類；此外，MiniPurge 系統的用途是在有潛
在爆炸性氣體 (危險場所) 的環境下使用，因此不適用高壓設備指令。 
 
ATEX 指令 94/9/EC 
MiniPurge 系統的設計符合 ATEX 指令，並且遵守： 
EN 60079-0 : 2012 + A11:2013 EN 60079-2 : 2007 EN 61241-4 : 2006 

 
根據 EC Type-Examination Certificate SIRA 01ATEX1295X 的規定，MiniPurge 系統通過了 SIRA 
Certification Service、Rake Lane、Eccleston、Chester CH4 9JN 和英國的認證，並遵守： 
IEC 60079-0 : 2011 EN 60079-2 : 2007 EN 61241-4 : 2006 

 
根據型號而定，MiniPurge 系統已通過分類，應該標示為： 
 
MiniPurge，X 和 Y 型號 類別 II 的 2G 和 2G 類  II 2(2) GD 
MiniPurge，Z 型號 類別 II 的 3G 和 3D 類  II 2(3) GD 

 
MiniPurge 系統是根據驗證機構第 0518 號 SIRA Certification Service 所發布，製程品質保證公告的 
SIRA 99 ATEX M043 所製造。 
 
 
John Paul de Beer 
常務董事 

日期：2014 年 2 月 9 日 
機密評估檔案參考 SC004 
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